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Inteligentne Systemy Pomiarowe

Inteligentne Systemy Pomiarowe

analogowy lub cyfrowy l
mikrokontroler lub mikrokomputer

Transmisja danych

przewodowa lub bezprzewodowa (loT)
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Inteligentne Systemy Pomiarowe

Czujniki

potprzewodnikowe czujniki gazéw (MEMS)
laserowe czujniki pytéw

czujniki fotojonizacyjne (TVOC)

czujniki elektrochemicze

czujniki NDIR
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Inteligentne Systemy Pomiarowe

Czujniki
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Inteligentne Systemy Pomiarowe

Czujniki pomocnicze

temperatury, wilgotnosci

ciSnienia

pomiar zuzycia energii elektrycznej
odbiorniki GPS

°
°
@ stacje meteo
°
°
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Inteligentne Systemy Pomiarowe

Metody pobierania probki

czujnik umieszczany in-situ, wymiana na drodze dyfuzji l

przeptyw wymuszony mechanicznie
(pompki, wentylatory, zawory pneumatyczne)
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. . Czujniki
Inteligentne Systemy Pomiarowe cPU

Transmisja danych

Kondycjonowanie probki

Stabilizacja przeptywu

regulacja mocy elementu wymuszajacego w
otwartej/zamknietej petli sprzezenia zwrotnego

Podgrzewanie

zapobieganie wystapieniu kondensacji pary wodne;j
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Inteligentne Systemy Pomiarowe

Cyfrowe przetwarzanie sygnatu

o Cyfrowa filtracja - zmniejszenie niepewnosci pomiarowe;j
@ Przetwarzanie sygnatu we wbudowanym mikrokontrolerze

@ Poprawienie doktadnosci i stabilnosci pomiaréw niskim
kosztem
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Inteligentne Systemy Pomiarowe

Rodzaje CPU
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Czujniki
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Inteligentne Systemy Pomiarowe

Redukcja btedow

Btedy losowe

@ Ruchoma $rednia - n ostatnich pomiaréw

@ Fuzja danych sensorycznych

v
Btedy systematyczne - charakterystyka sensora

@ Wyznaczenie eksperymentalne krzywej kalibracyjnej z
wykorzystaniem urzadzenia wzorcowego,

@ Wyznaczenie wspdtczynnikéw funkcji korygujacej o
zatozonej postaci,

Metody sztucznej inteligencji

Zaawansowane algorytmy rozpoznawania wzorcéw.
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Inteligentne Systemy Pomiarowe

Transmisja danych

Przewodowa
@ Ethernet
e RS232/RS485
e USB

Bezprzewodowa
o WiFi

o BLE
@ sieci komérkowe (GPRS/UMTS/LTE/...)
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Inteligentne Systemy Pomiarowe

Serwer

@ Kontrola poprawnosci dziatania urzadzen
@ Synchronizacja
@ Bazy danych SQL

@ Mozliwos¢ exportu plikéw tekstowych o pozadanym
uktadzie
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Inteligentne Systemy Pomiarowe

Zasilanie

@ przewodowe
@ akumulatorowe

@ zbieranie energii z otoczenia (energy harvesting)
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. Przyktadowe realizacje
Zastosowania -

Cechy inteligentnych czujnikéw

(*]
(*]
(*]
(*]
(*]

kompaktowa budowa

niski koszt

autonomiczno$¢ (dziatanie bezobstugowe)

fatwos¢ tworzenia systeméw rozproszonych

wysoka wygoda uzytkowania — mozliwo$¢ integracji
i synchronizacji pomiaréw z réznych urzadzen
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. Przyktadowe realizacje
Zastosowania -

/astosowania

o Jako$¢ powietrza wewnetrznego
@ Ochrona atmosfery
@ Kontrola proceséw przemystowych

@ Rozpoznawanie wzorcéw zapachowych (e-nosy)
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. Przyktadowe realizacje
Zastosowania -

InSysPom

Obszar specjalizacji

Projektowanie i wykonywanie funkcjonalnych prototypdw i
matych serii inteligentnych urzadzen i systemédw pomiarowych
w ramach projektéw badawczych i wdrozeniowych.
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. Przyktadowe realizacje
Zastosowania -

InSysPom - zakres dziatalnosci

(*]
(*]
(*]
(*]
(*]
("]
(*]
(*]

Analiza wykonalnosci koncepcji

Weryfikacja pozadanych funkcjonalnosci
Projektowanie 3D i tworzenie wizualizacji
Projektowanie czesci elektronicznej (PCB)
Implementacja oprogramowania wbudowanego
Montaz elektryczny i mechaniczny

Instalacja

Utrzymanie i serwis
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Przyktadowe realizacje

Zastosowania

MCA-8 - Rejestrator 8 kanatowy

Wykonano dla Politechniki Wroctawskiej w ramach projektu: Opracowanie innowacyjnych, inteligentnych narzedzi
monitorujacych wystepowanie zgnilca ztoéliwego (amerykanskiego) oraz podwyzszonego poziomu porazenia Varroa
destructor w rodzinach pszczoty miodnej dofinansowanego z Programu Strategicznego BIOSTRATEG III
prowadzonego przez NCBIR.
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. Przyktadowe realizacje
Zastosowania Y J

Beesensor - detektor choréb pszczét

Wykonano dla Politechniki Wroctawskiej w ramach projektu: Opracowanie innowacyjnych, inteligentnych narzedzi
monitorujacych wystepowanie zgnilca ztoéliwego (amerykanskiego) oraz podwyzszonego poziomu porazenia Varroa
destructor w rodzinach pszczoty miodnej dofinansowanego z Programu Strategicznego BIOSTRATEG Il
prowadzonego przez NCBIR.
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. Przyktadowe realizacje
Zastosowania Y J

Beesensor - detektor choréb pszczét

Woykonano dla Politechniki Wroctawskiej w ramach projektu: Opracowanie innowacyjnych, inteligentnych narzedzi
monitorujacych wystepowanie zgnilca ztoéliwego (amerykanskiego) oraz podwyzszonego poziomu porazenia Varroa
destructor w rodzinach pszczoty miodnej dofinansowanego z Programu Strategicznego BIOSTRATEG Il
prowadzonego przez NCBIR.
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. Przyktadowe realizacje
Zastosowania Y J

PG1 - modutowe urzadzenie czujnikowe

Wykonano dla Politechniki Gdanskiej.

dr inz. Piotr Batog INSYSPOM



. Przyktadowe realizacje
Zastosowania Y ]

aeris - https://aerisqualitas.org/projekt/

Woykonano dla Stowarzyszenia Aeris Qualitas w ramach projektu pt. Poprawa jakosci powietrza wewnetrznego w
polskich placéwkach edukacyjnych wspartego przez Fundacje PGNiG im. Ignacego tukasiewicza.
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. Przyktadowe realizacje
Zastosowania Y J

MAQS - powietrze.pwr.edu.pl

Wykonano dla Politechniki Wroctawskiej w ramach projektu pt. Zastosowanie innowacyjnych uktadéw czujnikowych
do oceny jakosci powietrza na terenie kampusu Politechniki Wroctawskiej.
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Przyktadowe realizacje

Zastosowania

AIRQS - Projekt LIFE-MAPPINGAIR/PL

Wykonano dla Uniwersytetu Wroctawskiego w ramach projektu pt. LIFE-MAPPINGAIR/PL " Czy wiesz czym
oddychasz?” — kampania edukacyjno-informacyjna na rzecz czystszego powietrza.

dr inz. Piotr Batog INSYSPOM



. Przyktadowe realizacje
Zastosowania Y J

AirPICO - czujnik kieszonkowy

Wykonano w ramach startupu AirQMS
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. Przyktadowe realizacje
Zastosowania Y J

Poboczne obszary dziatalnosci

e Wybrane ustugi programistyczne (np. wizualizacje procesu
pomiarowego na urzadzeniach mobilnych)

@ Projektowanie urzadzen elektronicznych (ptytek PCB)

@ Projektowanie 3D, wydruki 3D (pojedyncze, niewielkie
detale)

o Konsultacje techniczne

o Nietypowe ustugi fotograficzne
(np. makrofotografia, fotografia w wigzce laserowej).
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/Zakonczenie

Zapraszam do kontaktu:
piotr.batog@insyspom.com
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